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Bindemittei (A) voilstandig vernetzen, und 
(C) mindestens em Pigment, 
verwendet 



DJe f°lg«*nden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteJJt 

© WS&rlge Funktlons-Beschichtungsstoffe und integriertes Verfahren zur HersteUung farb- uhd/oder 

effektgebender Mehrschichtlackierungen 
© NafMnmaf^Verfahren zur Herstellung farb- und/oder 

effektgebender Mehrschichtlackierungen, bei dem man 

(1) waftrige Funktions-Beschichtungsstoffe auf Substrate 
appliziert r 

(2) die resuitierenden Schichten, ohne sie voilstandig zu 
harten, trocknet, 

(3) die Schichten (2) mit waSngen Unideckfacken be- 
schichtet, wonach man 

(4) die Schichten (2) und (3) gememsam hartet; 
oder aiternativ 

{3) die getrockneten Schichten (2) mit WasserbasisJacken 
beschichlet, 

(4) dieWasserbasIsiackschichten (3),ohne sie voilstandig 
zu harten, mit Klarlacken beschichtet und 

(5) die Schichten (2), (3) und (4) gemeinsam hartet; 
oder aiternativ 

(3) die getrockneten Schichten (2) mit Wasserbasislacken 
beschichtet, 

|4) die Schichten (3) und (2) gememsam hartet, 

(5) die Wasserbasislackferungen mit Kiariacken uber- 
schichtet und 

(6) die Kiarlackschichten separat hartet; 
wobei man walinge Funktions-Beschichtungsstoffe, ent~ 
haJtend 

(A) mindestens em Bindemittei, 

(B) em separates, wasseriosiiches und/odar -dispergier- 
bares Vernetzungssystem, das in und/oder auf der Matrix 
dernassen, trocknenden und/oder getrockneten Schich- 
ten (2) a us den wafSrigen Funktions-Beschichtungsstoffen 
fursich selbst partieil oder voilstandig vernetzt, bevor die 
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Beschreibung 

[OOOl] Die vorliegende Eifindung betrifft ein neues integriertes NaB-in-naB-Verfahren zur Herstellung faib- und/oder 
effektgebender Mehrschichtiackierungen, die mindestens erne Funkiionsscbicht und mindestens eine farb- und/oder ef- 
5 fektgebende Unidecklackiemng oder alternativ mindestens eine fatb- nnd/oder efTektgebende Basislackierung und min- 
destens eine Klarlackierung enthalten AuBerdem betriffl die voriiegende Erfindung neue waBrige Funkrions -Bescbich- 
tungsstoffe fur die Herstellung fatb- und/odct effektgebender Melnschicbtlackieiungen 

[0002] Unter integrieiten NaB-in-naB-Verfahren werden Beschichtungsverfahren verstanden, bei denen mindestens 
zwei unter schiedliche Beschicbtungsstoffe in mindestens zwei Schicliten libereinandei appiiziett vvobei die unter e 
10 Schicht oder die unteren Schichien lediglich getrocknet. indes nicht vollstandig vernetzt werden, wonach man die 
Schicht.en gemdnsam battel 

[0003] Integrierte NaE-m-naB-Verfahren zur Herstellung farb- und/odet effektgebender Mehrschicbtiackierungen, die 
mindestens eine- Fun ktions schicht und mindestens eine farb- und/odet efTektgebende Unirtecklackierung oder alternativ 
mindestens eine farb- und/oder effektgebende Basislackierung und mindestens eine Klarlackierung enthalten, sind be- 
ts kannt Bei diescn integrieiten Veif'ahren 

(1) appliziert man waBrige Funktions-BeschichtungsstolTe auf grundierte oder ungtundierte Substrate, wonach 
man 

(2) die resuhierenden LSchichlen der waBiigen Funktions-Beschichtungsstofre, ohne sie vollstandig zu harten... 
20 trocknet, 

(3) beschichtet man die getrockneten Schicht (2) rnir Was serbasi slacken, wonach man 

(4) die resultierenden Wasserbasislackschichten (3), ohne sie vollstandig zu harten, mit Klarlacken beschichtet, 
wonach man 

(5) die Schichr.en (2), (3) und (4) gemeinsam harlet, wodurch die Funktionsschichtem die farb- und/oder e-ffektge- 
25 benden BasisLackierungen und die Klarlackierungen resultieren 

[0004] Bcispiclhaft wird auf die dcutschc Patent anmoldung DE 44 38 504 A 1 vcrwicscn 

[0005] Die hierbei veiwendeten waBrigen Funktions-Beschichtungsstoric sind physikalisch haitbai und enthalten als 
BindeinitteL ein wassei verdunnbares Polyuretlianharz mit einer Saurezahi von 10 bis 60 und einem zahlenmittleren Mo- 

30 lekuiai gewicht von 4.000 bis 25 000. Das Polyurethanharz ist herstellbar, indem aa) ein Polyester- und/oder Polycther- 
polyol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5 000 oder ein Gemisch aus solchen Polyester- und/oder 
Poiyethetpolyolen bb) ein Polyisocyanat odet einem Gemisch aus Polyisocyanaten, cc) eine Verbindung. die mindestens 
eine gegenuber Isocyanatgiuppen reakfive und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekiil auf- 
welst, oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen und ggf. dd) cine Hydroxy! - und/oder Aminogr uppen enthaltende or- 

35 ganische Verbindung rait einem Molekulargewicht von 40 bis 400 odei ein Gemisch aus solchen Verbindungen milein- 
andet urngesetzt. werden und das entstandende Reaktionsprodukt wenigstens teilwelse neutx alisiert wird Die waBrigen 
Funktions-Beschichtungsstoffe enthalten deswekeren Pigmente und/odei Fiillstoffe ,, wobei das Veihaltnis von Bindemit- 
f.el zu Pigment zwischen 0,5 : 1 und 1,5 : 1 liegt AuBerdem konnen sie Aminoplastharzc odei Polyisocyanate in unter- 
geordneten Mengen enthalten 

40 [0006] Die bekannten waBrigen Funktions-Beschichtungsstoffe gestatten die Herstellung besonders dunner Fullerlak- 
kierungen, Steinschlagschutzgrundierungen oder Funktionsschichten, ohne daB ein Veriust der Steinschlagbestandigkeit 
oder eine Verschlechterung dct Abdeckung der Uuebenheilen des grundierten Subsrrats eintreten Das bekannte NaB-in ■ 
naJ3-Verf allien ist daher wirtschaftiich und okologiscb besonders gtinstig, 

[0007] Nachteilig ist. daR das bekannte NaB-in-naB-Verfahren auf die Vcrwendung eines spezieilen Polyurethan -Typs 
45 beschrankt ist und dalrer in dieser HinsichL keine Aiternativen bietet Dennoch ist man wegen der zahlreichen wit tschaft - 
lichen, okologischen und technischen Vorteiie, die die aus der DE44 38 504A1 bekannten waSrigen Funktibns-Be- 
schichtungsstoffe und das hiermit ernioglichte NaB-in-naB- Verfaliren biecen, bestrebt, die ublichen und bekannten soge- 
nannten Einbtennf tiller dutch die waBrigen Funktions-BeschichtungsslolTe zu ersetzen. 

[0008] Diese Substitution ist aber nicht oline weiteres moglich, weil bei der Herstellung der farb- und/oder efrektge- 
.50 benden Mehischichtiackierungen gemaB der DE 44 38 504 Al haufig eine Ef fekt- und/oder Fax btonverschiebung gegen- 
uber den fat b- und/oder efrcktgebenden Mehischichtlaekierungen eintritt. bei deren Herstellung ein und dieseiben Was - 
serbasislacke auf eingebrannte Fulleriackierungen (vgl. z B die dentsche Patentanmeldung DE 199 30 552 Al) appli- 
ziert und trier auf gehartet wurden Dies verhindert auch die Verwendung ein und derselben Was serbasislacke in den bei- 
den Veifahren in einen^ Betrieb 
55 [0009] Ein weiteres integriettes NaB-in-naB-Verfahren ist aus der emopaischen Patentanmeldung EP0 871 552 Al be - 
kannt Bei diesem bekannten integrieiten Verf allien wird 

(A) auf eine mit einem wafirigen Funktions-BeschichTungsstoff (i) beschichlete Substratoberflache ein Wasserba- 
si slack (ii) der als filmbildendes Mittel eine waBrige Poly mer disper sion enthalt, aufgebracht, 
60 (B) auf die in Stufe (A) erhaltene Schicht. ein geeigneter Xlarlack aufgebracht und 

(C) die Schicht aus dem waBrigen Funktions-Beschichtungsstoflf (i) und die Schicht aus dem Wasserbasislack (ii) 
zusammen mit der Klarlackschicht eingebr annt 

wobei der Wasserbasislack (ii) eine waBrige Polymerdispersion enthalt, enthaltend 

65 

(x) ein (Meth)Actylatcopolymcrisat auf Basis von 30 bis 60 Gew -% Gi-Gg-Alkyl{meth)aciylat-Monometen, 30 

bis 60 Gew -% vinytaromatischen Monomercn und 0 : 5 bis 10 Gew-% (Meth)acrylsaure und 

(y) einen nicht- assoziativ wirkenden Verdickei der ein (Meth)Acrylarcopolymerisai auf (Ci-C 6 )-Basrs von Al- 

■i 
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kyl(metb)acrylat und (Meth)aciyMure enthall 

[0010] Die nach diesen integrierten Verfahren heigestellten rarb- und/oder effektgebenden Mehrschicbtlackierungen 
lassen sich sehr gutreparieten, und die Zusamme rise tzung der Funktions-Beschichr.ungsstofien (i) ist auch nicht slofflich' 
ein gesc lira nkt. Allerdings giit dies nicht fur die Wasseibasislacke (ii) . bei denen es sich obligatorisch um waBrige Dispel- 5 
sionen von (Meth)Acryiatcopoiymerisafen auf der Basis dei Bestandteil (x) und (y) handelt Nur dadurch wird gewabr- 
leistet, daB auch Klarlackierungen auf dei Basis von Pulvei slurry- Klarlacken fCii die Herstellung der Mefirschicbtlackie- 
rungen eingesetzt werden konnen, ohne daB es zur RiBbildung ("mud cracking") kommt 

LOOllj Es besteht daher ein Bedarf nach einein Nalton-naB- Verfahren, das die Vbrteile des Standes der Jbcbnik auf- 
weist ohne dessen Nachteile zu zeigen und das es g&stat&et, ohne groRen stoffiichen, apparativen und verfahrenstechni- n; 
schen Aufwand die Einbrennfullet zu substituieren, ohne daB hierbei eine Effekt- und/odei Farbtonverschiebung in den 
Wasseibasislackierunge-n eintiitt 

[0012] WaBrige Funktions-Beschichtungsstoffe, die mindestens ein gesattigtes., ungesarr.igt.es und/oder nut olefinisch 
ungesattigten Vetbindungen gepfropftes, ionisch und/oder nichtiomsch stabiiisiei tes Polyurethan als Bindemittel sowie 
Pigmente enthalten, sind aus den deutschen Patentamneldungen DE 199 14 896 A 1, DE 199 53 445 Al, is 
DE 199 53 203 Al oder DE 199 53 446 Al bekannt Sie konnen theiniisch oder theimisch und mil. aktinischei Strahlung 
gehartet werden. Die theimische Haitung kann durch Selbstveinetzung odei Fremdvcrnetzung erfoigen 
[0013] DE 199 14 896 Al lag die Aufgabe zugiunde, neue PoLyurethandispersionen bereitzustellen , die keine oder nur 
noch cine sehi geiinge Ncigung zut Bildung von Koagulaten aufweisen 

[0014] DE 199 53 446 Al lag die Aufgabe zugrunde neue olefinisch ungesattigte hydrophile odei hydropbobe Poly- 2Q 
urethane bereitzustellen, die eine besonders hohe Pfropfaktivitat aufweisen und in einfacher Weise erhaltlich sind Au- 
Berdem lag ihi die Aufgabe zugiunde neue PfropfinischpoLymerisate aul dei Basis der neuen Polyurethane bereitzustel- 
len 

[0015] Den Patentanmeldungcn DE 199 53 445 Al und DE 199 53 203 Al lag im wesentlichen die Aufgabe zu- 
giunde, waRrige und nicht waBrige selbstvemeizende Funkuons-Bescbichtungsstofxe. Klebstoffe und Dichtungsniassen 25 
auf Poly Lire Lh an basis iniL sehr guLen anwendungstechnisohen Eigensehaften bereitzustellen Insbesondere soilen die 
sclbstvcrnctzcndcn Funktions-Bcschichtungsstoffc, insbesonderc die waBiigen selbstvctnetzendcn Funktions-Bcschich- 
tungsstoffe, speziell die selbstverrietzenden Wasseibasislacke. bei bei ihrer Veiarbeitung im NaB-in-NaB- Verfahren auch 
bei der Veiwendung von Pulverklarlack-Sluiries keine RiBbildung (mud cracking) odei Kocher oder Nade Is tic hen her- 
vonufen Dabei soilen die neuen Funktions-Beschichtungsstoffe eine sehi gute Lagerstabilitat, hetvonagende Applika- 3D 
tionseigenschaften, wie einen sehi guten Verlauf und eine sehi geringe lauferneigung auch bei hohen Schichtdicken zei- 
gen Die bicrmit heigestellten Mehrschichtlackierungen soilen einen bervonagenden optischen Gesamteindruck sowie 
eine hohe Cheimkalien-, Vergilbungs- und Witter ungsbestandigkeit aufweisen Nicht zuletzt soil keine Enthafmng dei 
Schichten nach dem Wasseistrahltest mehi auftreten Alle diese Voiteile soilen etzielt werden konnen, ohne daB eine Hi- 
hohung der Emission otganiscbei Verbindungen in Kauf genonimen werden muB 35 
[0016] Die waBiigen Funkdons-Beschichtungssioffen dei DE 199 53 445 Al, DE 199 53 203A1 oder 
DE 199 53 446 Al konnen unter anderem auch als Fullei verweadet weiden. Vorzugsweise werden sic aber als Wassei- 
basislacke veiwendet Ob und, wenn ja, inwieweit die bekannten wafirigen Funktions Beschichtungsstoffe als FiiOei in 
der Lage sind* im Rahmen eines NaB-in-naB-Veifahrens iibliche und bekannte Einbrennf tiller zu subsdtuieren, ohne daB 
dabei eine Effekt- und/odei Farbtonverschiebung eintritt, ist nicht bekannt AuBerdem enthalten die bekannten waBrigen 40 
Funkdons-Beschicbtungsstoflfe kein separates, wasserlosliches und/oder -dispergierbares Vemetzungssystem, das in 
und/odei auf dei Matiix von nassen, trocltnenden und/oder getrockneten Scbichten aus den waBiigen Funktions-Be- 
schichtungsstoffen fui sich selbst partiell oder vollstandig vemerzi, bevoi die Schichten insgesamt vollstlindig veinetz- 
ten. Den Paten tanrneldungen lasseiT sich anch keine Hin weise entnehmen, die den Fachm^nn dazu anregen konnten, den 
waBiigen Funktions-BeschichTungsstoffen ein solches System zusctzen 45 
[0017] Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 199 04 317 A 1 und DE 198 55 125 A 1 sind waBiige Mehrkompo- 
nentensysteme auf dei Basis von hydroxylgruppenhaltigen Polyuretbanen und Polyisocyanaten bekannt Die waBrigen 
MehrkoiiLponentensysteme konnen strahlenhaitbare Bindemittel, Reakivverdiinner und Photoinitiatoren enthalten So- 
mit lie-gen zwei separate Vemetzungssysteme nebeneinandei vor Die waBiigen Mebtkomponentensysterne konnen auch 
als Fuller veiwendet weiden Allerdings beginncn die Polyurethane und die Polyisocyanate beieits nach der Applikation 50 
det waBiigen Mehikoinponentensysteme aufgiund ihrei hohen Reaktivitat sofbrt zu vernetzten, so daB die Hartung mit 
akrinischer Sttahlung nichl so durchgcLiihit werden kann, daB sie vor der vollstandigen thermischen Har tung der Matrix 
der Schjchten im wesentlichen beendet ist Beide Verletzungsmechanismen laufen daher parallel ab, oder die Haitung 
mit aktimscber Strahlung wird nach dei thennischen Haitung durchgefuhrt 

[0018] Dei deutschen Patentanme-ldung DE 199 04 3 17 A 1 lag die Aufgabe zugiunde, waBiige Mehikomponentensy- 55 
steme beteitzustellen, die insbesondere bei langer er Lageiung in geiingerem Umfang odei gar nicht mehr von Mikroor- 
ganismen befallen und zerstort werden 

[0019] Der deutschen Paten tannteldung DE 198 155 125 A 1 lag die Aufgabe zugiunde, waBiige Mehrkomponenten- 
sy steme bereitzustellen, die leicht herstellbar homogen, leicht handhabbai, loseniiuelaim, kochersichei, spiitzsichei und 
stafoil bei forcierter Trocknung sind und welche matte Beschichtungen lief em die keine Oberflachendefekte und Gtsu- 60 
schleier aufweisen sondern witterungsstabii und benzinbestandig sind. 

[0020] Denmach konnte der Fachmann auch diesen Patentanmeldungen keine Hinweise entnehmen, in einem waBii- 
gen Fuller auf Polyurethan basis zwei unterschiedliche Vemetzungssysteme nebeneinander zu verwenden, urn bei der 
Substitution herkbnimheher Einbrennlackierungen durch die waBrigen Fuller auf Poiyuretii an basis eine Effekt- und/odei 
Farbtonverschiebung der Wasserbasisiackierungen zu verhindem 65 
[0021] Die theimische Vernetzung von Funkdons-Beschichtungsstoff en durch die kompiementaren Ketogiuppen und 
Hydrazidgruppen ist an sich bekannt Die Veiwendung diesei komplementaren reakti\en funktionellen Gruppen in waB- 
iigen Funktions-Beschichtungsstoff en auf der Basis von Polyuretbanen wird in den vorstehend angegebenen deutschen 
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Patemanmeldungen nicht beschrieben 

r ung oder^^'S^^^^ Und/ °f ^ebende Dnidecklackie- 

etithalten, wobei man bei dem Vetfahren eriektgebende Basislactaetung und mmdestens erne Klatlackiemng 

(1) waSiige runktions-BeschicbtUDgsstoffe aur giundiene odei ungnmdierre Subset applizieit wonacb man 
gd^l^ta Schick der waMgen Fun^o^Be.cbiLangsstofte, obne ^ vo^Sfzu Zten, 

2hirwoSr"an ChiChten G) dW W ' Brigen p -^-~B- C hi c h ta „gssto ffe mit waSngen Unidecklacken be- 
SldSnf hiChten (2> (3) gemeinsam haitet - die Fumctionsschichten und die UnidecklacMetungen re- 

odt-r aUernaiiv 

2 wo'nfctS^ Sdlkhten (2> * Sen F -^°-B-chich £ u ngS sto ff e mit Wasserbasisiacken beschicb- 
wonacrrn4 U n ,iereDden WaSSetteislaM ^ ®. «™ * vollstandig M toten , mit Klallacken beschichte , 
Se £^H5®£SS£ ) gemdnSaD1 ^ Wodu ' ch ^onsschichten die Basislackienmgen Un d 
35 oder alternativ 

(4) die Basislackierungen mil Klarlacken beschichtet wonacii man 

(5; die Klailackschichten (4) hartet, wodurch die Klarlackierungen tesultieren; 

dadmch gekennzeichnet, daB man wSBnge Funkdons-BescbichUmgsstorfe entbal.end 
45 (A) mindestens ein vemelzbares Bindemittel 



20 



25 



veiwendet 
[0025] 



^ [002$] AuGerdem burden die neaen waBrigen Funkrions-Beschichtungsstoffe gefundea enthattend 
(A) mindestens ein vernetzbares Bindemittel 

KHc^iftPSSi* WaBhgeD als 'etfindungsgemaBe Funktions- 

65 El T ^ ere J Jr f nd ""f s S e S^^de ergeben sicb aus der Beschreibung 

AuSL de to diet t" Tr T T, " Ub — hend ™« «> Pachmann nicht voxhcrsehbar da6 die 

und/oder Tarbtonvczschicbungcn von Wasserbas^lackierungen, die bei der Substitution herkommlicber Einbrenn- 
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fuller dutch waBiige Funktions-Beschichtungsstofie auf Polyurethan basis haufig aufgetrete-n waren. dutch den Zusatz er- 
nes separaten, wasserloslicben und/oder -dispergierbaren Vernetzungs systems, das in der Lage 1st, in und/oder auf der 
Matrix von nassen trocknenden und/oder gelroclcneten Schichten aus wa(3iigen Funktions-Beschichtungsstolfen fur sich 
selbstpartiell oder vollstandig zu vcrnetzen, bevor die Bindemittel (A) insgesamt vollstandig vemetzcn, signifikant. ver- 
mindert werden konnten Vor ailem uberraschte daB das erlindtingsgemaSe Verfahrcn und insbesondere die erfindungs- 5 
gemafien Funktions-BeschichlungsstoifeFunktionsschichten iieferten die auch in fur Fuller unublich geiingen Schicht- 
dicken eine hohe Stemschlagbestandigkeit. aufwiesen Dabei zeigten die neuen Funkuonsschichten eine heivorragende 
ZwisdienschichthaFtung zwischen den Gi undieiungen und den Wasserbasislackierungcn 

L0030J Das erfindungsgemaBe Vetfahren dient der Herstellung farb- und/oder etf'ektge bender Mehrschichtlackierun- 
gen auf grundietten Oder ungrundierien Substraten. 10 
[0031] Die neuen farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackiciungen enthalLen mindestens eine Tunktionsschicht 
und niindestens eine faib- und/oder effektgebende Unidecklackieiung oder alteinadv mindestens eine faib- und/odei ef- 
fektgebenrie Basislackierung und Tnindestens eine "Klatlackierung 

[00.32] Funktionsschicbten i S der vothegenden Erfmdung sind Fulletlackierungen i S der deutschen Patenfanmel- 
jUt&^Zn dung DE 44 3 8 504 AJ^odcT der europaischen Pate-ntanmeldung EP 0 87! 552 Al, die auch in unublich diinnen S chichi- 15 
: \y cnclien eine hohe Sreinschiagschutzwiikung aufweisen und daruber hinaus haufig noch einen Beitrag zur Farb- und/oder 

A*i!/-*'\wv r Effektgebung leisten 

^ r/ _ 3 [0033] Als Substrate komnten all die in Betiacht., deren Oberflache dutch die Anwendung von Hitze und/odei aklini- 

JT schei Stiahlung bei der Hartung der hierauf befindhchen Schichten nicht geschadigt wild Voizugsweise bestehen die 

^ Substrate aus Metallen, Kunststoffen, IIolz, Keramik., Sl.ein, Textil, Faserveibunden, Ledei, Glas. Glasfasem, Glas- und 20 
(fi LJ ydh< ) Steinwoile mineral- und barzgebundene Baustoften. wic Clips- und Zementplatten oder Dachziegei. sowie Vetbunden 
, , / (jieser Materialmen 

[0034] Demnach sind das erfindungsgeniaBe Veifahren und die erfindungsgemaBen Funktions-BeschiclUungsstofre 
nicht nur f iir Anwendungen auf den Gebieten det Kt aftfahizeugseiienlackierung und Kxaftfahrzeugreparaturlackieiun* 
gen her von agend geeignet sondern konrrnen auch fur die Beschichlung von Bauwerken im Innen- und AuBenbereich 25 
und von Turen, Fenstem undMobeln, fur die induslrielie Lackierung, inklusive Coil Coaling, Container Coating und die 
Impiagnicrung und/odei Bcschichtung clcktrotcchnischcr Bautcilc sowie f iir die Lac kic rung von wciBci Ware, inclusive 
Haushaltsgeiate Heizkessel und RadiaLoren in Betiacht Im Rahmen dei induslriellen I ackienmgen eignen sie skh fur 
die lackierung piaktisch aller Teiie und Gegenslande fui den piivaten oder industiiellen Gebiauch wie Haushaltsgerate 
Kleinteile aus MeLalL wie Schrauben und Mutter n, Radkappen, Felgen, Emballagen, odet ekktiotechnische Bauteile, 30 
wie Motor-wicklungen oder Transfoimatorwicklungen 

[0035] Ini Falie elekttisch leitfahiget Substrate konnen Grundierungen verwendet werden, die in ublicher und bekann- 
tex Weise aus Elektroiauchlacken hergesteilt. werden Hierfiir komnien sowohl anodische als auch kathodische Flektro- 
taucblacke, insbesondere aber katbodische Elektroiauclilacke, in Betracht Sie korinen abei auch eine kathodiseh abge^ 
schiedene Elektrotauchlackschicht aufweisen die nicht. thermiseh gehartet, sondern ledigkeh getrocknet oder parti ell ge- 35 
hartet ist Die Etektrotauchlac^kierung oder die Elektrotauchlackschicht konnen dann mir. den erfindungsgemaBen Funk^ 
tions-Beschichtungsstoff'en odet den crnndungsgemaB zu veiwendenden Funktions-Beschichtungsst.offen uberschichtet 
werden Diese konnen dann gemeinsam mit der ElektroLauchlackschicht gehaitet werden (NaB-in-naB- Vetfahren) . 
[ 0036] Beispieie geeigneter katliodischer Elekt rotauchlacke sowie ggf . von NaB i n-n aB- Verf alir en untei Einbeziehung 
von Elektrotauchlackschicliten weiden in der japanischen Patenlanineldung 1975-142501 (japanische Offeniegungs- 40 
schiift JP 52-065534 AZ Chemical Abstracts Refer at Nr 87; 137427) oder den Patentschriften US 4,375,498 Al, 
US 4.537,926 Al, US 4,761,212 A 1. EP0 529 335 A1, DE41 25 459A1, EP 0 595 186 Al; EP 0 074 634 Al 
EP 0 505 445 Al. DE42 35 778A1 EP 0 646 420 Al, EP0 639 660A1 EP 0 817 648 Al. DE 195 12 01 7 CI 
EP 0 192 1 13 A2, DE 41 26 476 Al oder WO 98/07794 beschiieben 

[0037] En Falle von nichtiunktionairsierten und/odei unpoiaren Kunskstoffoberfiachen konnen diese voi der Beschich- 45 
tung in bekannter Weise einer Vorbehandlung, wie mit einem Plasma odet mit Beflamraen, unterzogen oder mil einei 
Hydrogrundierung ver sehen werden 

[0038] Im ersten Schritt des er findungsgemaBen Veif ahrens whd aut ein Substrat rriindestens ein, insbesondere ein. er- 
findungsgemaCer Funkdons-BeschichtungsstorT appliziert 

[0039] Der eifLndungsgeiiiaBe Funktions-Beschichtungsstoff enthalt mindestens ein, insbesondere ein, Bindemittel .50 
(A) Die Bindemittel (A) sind in ihrei stoffiicben Zusanimensetznng nicht beschiankt AuBerdem konnen sie Oligomere 
oder Polymere sein 

[0040] Unter Oligomeren werden Harze verstanden die mindestens 2 bis 15 Monomereinheiten in ihrem Molekul ent- 
halten Unter Poiymeren werden Harze vers lan den, die mindestens 10 wiederkehrende Monomercinheilen in ihteni Mo- 
lekul enthalten Brganzend wird zn diesen Begriffen auf Rompp Lexikon L acke und Druckf ai ben. Georg Thieme Vetlag L 55 
Stutlgart, .New York, 1998, + ' Oligomere".. Seite 425, veiwiesen 

[0041] Vorzugswcise werden die Bindemittel (A) aus der Gxuppe, bestehend aus physikahsch, thermiseh, mit aktini- 
chcr S'trahlung oder thermiseh nnd mit aktinischer Str alilung hartbarcn oder vemetzbaren, statist isch, alrernierend und/ 
oder blockartig aufgebauten lineaien und/oder veizweiglen und/oder kanrmaitig aufgebauten (Co)Polymexisaten von 
ethylenisch nngesattigten Monomeren , und Poly additionsharzen und Pol ykondensationsharzen ausgewahlt. fio 
[0042] Zu diesen Begriffen witd eiganzend auf Rompp Lexikon Lacke und Diuckfarben, Geoig 1 hieme Veilag Stutt- 
gart New Yoik 199S, Seite457, "Polyaddition 1 und "Pol) additionshaize (Polyaddukte)", sowie Seiten 463 und 464, 
"Polykondensaie' "Polykondensation" und "Polykondensationsharze M verwiesen 

[0043] Beispiele gut geeigneter (Co)Polymerisate (A) sind (Meth)Actylatcopolymerisate und pailiell verseifte Polyvi- 
ny lester, insbesondere (Meih) Acrylatcopolymeri sate 65 
[0044] Beispiele gut geeigneter Pojyadditionsharze und/oder Pol ykon de nsati on s harze (A) sind Polyester; Alkyde, Po- 
lyurelhane. Poly lac cone, Polycarbonate Polyether Epoxidliarz-Amin-Addukte, Polyharnstoffe, Pol> amide odet Poly- 
imide 
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[0045] Von diesen sind die Polyureihane (A) von Vorteil, weswegen sie bevorzugt verwendet. werden Besonders be- 
vorzugt werden die Polyurethane (A) aus der Gxuppe : bestehend aus gcsattigten. ungesatligten und mit olefinisch unge- 
sattiglen Verbindungen gepiropften, ioniscb oder nichtionisch sowie ionisch und nichtionisch stabilisierten Polyure- 
thancn, ausgewahlt 

s [0046] Polyurethane (A) sind an sich bekannl und werden beispielsweise in 

- der deutschen Palentanmcldung DE 199 14 896 Al, Spalte 1, Zeilen 29 bis 49. Spake 4, Zeile 23, bis Spalte 11, 
Zeile 5, und Spalte 19, Zeile 12, bis Spalte 20, Zeile 6, 

- del deulschen Palentanmcldung DE 44 38 504 Al. Scire 2. Zeile 58, bis Seite 4, Zeiie 40, i V m Seite 5, Zeile 
io 24 bis Seite 7, Zeile 33, 

- dei deulschen Paten tanmcldung DE 199 04 624 A 1, Seite 2, Zeile 35, bis Seite 5, Zeiie 46. i V m Seitc 7. Zeile 
36, bis Seite 8 : Zeik 14, 

- der deulschen Paten tan me I dung DF 41 07 1 36 Al ;1 Seite 2 Zeile 23, bis Seite 4, Zeile 35 , i V m Seite 5 . Zeilen 
23 bis 59, 

15 - der deutschen Paf.entanmeldung DE 199 04 317 Al, Seite 9, Zeile 44, bis Seite 12, Zeile 11, i V m Seite 16, 

Zeile 58, bis Seite 17, Zeile 2, 

im Detail beschrieben. Erganzend wird noch auf die eingangs zitieiten deutschen Patentanmeldungen veiwiesen 
[0047] Der Gehalt der erfindungsgeniaBen Funkdons-Beschicbtungsstoffe an Bindeirritteln (A) kann hreit variieren 
20 und richfet sicb nach den Erfordcmissen des Einzelfalls Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 10 bis 80, bevorzugt 15 bis 
78, besonders bevorzugt 20 bis 76 , ganz besonders bevorzugt 25 bis 74 und insbcsondere 30 bis 72 (Jew jeweils bc- 
zogen auf den Fcstkorper des Funklions-Beschichtungsstoifs, 

[0048] Die erfindungsgemaBcn Funktions-Beschichtungsstoire enthalten desweiteren mindestens ein, insbcsondere 
ein, separates, wasserloshches und/odet - dispergiei bares Veinetzungs system (B) 

25 10049] Im Rahmen der vorkegenden Etfindung stellt der Begriff "separat" klar, daB das Vemetzungssystem unabhan- 
gig oder im wesentliehen unabhangig von der Verne tzung des Bindemitiels (A) ablauft Wesendich is! hierbei, daB das 
separate Vemetzungssystem (B) in und/odc-r auf der Matrix der nasscn, trocknenden und/odcr gctrocknctcn Schichten 
aus den eifmdungsgemaBen Funkuons-Beschichtungsstoffen fur sicb selbst pattiell odei vollstandig vernetzt 7 bevor die 
Bindemittel (A), msbesonderc die Polyurethane (A) vollstandig veinetzen und so die Schichten insgesamt vollstandig 

30 vetnetzen, 

[0050] Das erfindungsgemaB zu verwendende separate Vemetzungssystem (B) kann von beliebiger Zusammensetzung 
sein, solange es die eifindungswesentliche MaGgabe eifullt Anders gesagt, kann das erlmdungsgemaB zu verwendende 
separate Vemelzungssystem (B) anhand dei Zusammensetzung der wafirigen Funkdons-BeschichtungssloUe auf der Ba- 
sis der vorslehend beschriebenen Bindemittel (A) : insbesondere der Polyurethane (A), ausgewahlt werden 

35 [005 1] Vor z ugsweise w ird das separate Vemetzungssystem (B ) aus der Gruppe, bestebend aus physikalisch, menriisch, 
mil aklinischer Stiahlung sowie tbeimisch und mil aktiniscber Strahiung hartbaien Vernetzungssystemen, ausgewahlt 
[0052] Vorzugsweise werden ais aktmische Strahiung elektromagnetiscbe Strahiung, vorzugsweise nahes Infrarot 
(NLR.) sichtbares licht, UV-Strahlung oder: Rontgenstiahlung, insbesondere TJV- Strahlung, und/oder Korpuskularstialv 
lung, insbesondere Elektronenstrahlung, verwendel 

40 [0053] Bevorzugt wild das separate Vemetzungssystem (B) aus der Gruppe, bestehend aus mermisch oder diermisch 
und mil aktinischer Stiahlung hairbaren Vernetzungssystemen, ausgewahlt Dabei konnen die Vernetzungssysteme (B) 
theimisch selbst- und/odei fremdvemetzend sein 

[0054] Im .Rahmen der vorliegenden Eifindung bedeutet der Begrirf "p h y sikaliscne Haitung' die Haitung des erfn- 
dungsgemaG zu verwendenden separaten Verne tzurigssys terns (Wj duich Veiiilmung bei spiels weise an der Obertlache 

45 der Matrix der Schichten aus den erfindungsgemaBen Funktions-Beschichtungsstoficn, wobei die Verknupfung iiber 
Schlaufenbildung der Polymermolekule der Bindemittel (zu dem Begriff vgl Rompp Lexikon Lacke und Druckf arben : 
Georg Tliieme Verlag Stuttgart, New York, 1998, l, Bindermtlel ,, J Seiten 73 und 74) etfolgt Odei abei die Verfilmung er- 
folgt Liber die Koaleszenz von Tdichen aus dem separaten Vemetzungssystem (B) (vgl Ronipp Lexikon Lacke und 
Druckf'atberi, Georg Tbienie Verlag, Stuttgart, New York. 1998, "FI^irtung , Seiten 274 und 275). Ublicherweise sind 

50 hierfui- keine Vernetzungsntittel notwendig Gegebenenfalls kann die physikaiische Hai tung durch L uftsauerstoff, Hitze 
oder durch Bestrahlen mit aktintscher Stiahlung unterstutzt werden 

[0055] Die Auswahl eines physikaLisch haitenden separaten Vemetzungssysterns (B) richtet sich nach der iempcratur, 
bei der der erfindungsgemaBe Funktions-Beschichtungsstofl 7 selbst. verfi lmt oder theimisch vernetzt. Es werden physika- 
lisch hartendc separate Vemetzungssystenie (B) gewalilt deren Mindestfiimbiidetemperarur (MIT) (vgl Rompp Lexi- 

55 kon Lacke undDiuckfaiben, Georg Thieme Verlag Stuttgart, New Yoik, 1 998 : 'Mi^)destfilmbildetemperatur , ' Seite 391) 
untethalb der M in des ttiimbilde temper atur odei 1 der Vemetzungstemper alur der eiSndungsgemaBen I'unklions-Beschich- 
tungsstofle bzw. der Bindemittel (A) h&gl Der Facbmann kann daher geeignete physikalisch hartendc separate Vernet- 
zungssysteme (B) furcincn gegebenen ph>'sikaliscb, theimisch oder thermisch und mit aktinischer Strahiung hartenden 
erfindungsgemaBen Funktions-BeschichtungssfofT leicht anhand seines allgemeinen Fachwissens gegebenenfalls unter 

60 Zuhilfenahmc einfachcr Vorvcrsuche er-mitreln 

10056] Im Rahmen der vorlicgenden Eriindung bezeiclinet der Begrili selbst vernetzend' die Eigenschatt des erfin- 
dungsgemaK zu verwendenden Vemetzungssysterns (B) ' mit, sich selbst 11 Vcmerzungsreakdonen einzugchen Vorausset- 
zung hierfur isl daB in mindeslenseinem Bestandleilen bereits bcidc Anen von koniplementaren reaktiven mnktionellen 
Gruppen enthalten sind, die fur erne Vemetzung notwendig sind, oder rcaktrve iunktionelle Gruppen. die mit sich selbst 

6> reagieien konnen Als freiiidverneizend werden dagegen solche separaten Vernetzungssysleme (B) bezeichnet worin 
die cine Art der komple men tare n reakuSen funktionellen Giuppen in einem Bindemittel und die andere An in cinem 
Harter oder Vetnerzungsimttel voriiegen Etganzend wird hierzu auf Rompp Lexikon Lacke und Diiickiarben, Georg 
Thieme Verlag.. Stuttgart New York "Haitung 1 , Seiten 274 bis 276 , insbesondere Scile 275, unten verwiesen 
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[O057J Beispiele geeignctcr crfindtmgsgemaR zu vei wendendei koniplemenrlrei reaktiver fLmktioneliet Gjuppen sind 
in der folgenden Ube-rsichr zusammengesiellt In dei Ubersichl stehi die Variable R fur einen acyclischen Oder cyclischen 
aliphatischen, einen aroma Lis chen und/oder einen aromalisch-alipbatiscben (ataliphatischen) Rest; die Variabien R' und 
R" slehen fui gleiche oder verschiedene aliphatische Reste oder sind miteinander zu einein aiiphatiscben oder heteroali- 
phatischen Ring veikntipfr 

Ubersicht 



Bindernittel 



Beispiele komplementarer runktioneller Gmppen 

und Ver netzu n gsrnittel 



oder 

Vernetzunqsmittel und 



Bindernittel 



10 



15 



-SH 



-NH 2 



-OH 



-C(0)-OH 

-C(O)-O-C(0)- 

-NCO 



20 



25 



^0-(CO)^NH-(CO>NH 2 

-0(CO)-NH 2 

>NH 



-NH-C(0)OR 

-CH 2 -OH 

-CH 2 -0-R 

-NH-CH2-O-R 

-NH-CH2-OH 



30 



35 



40 



45 



-N(-CH 2 -OR) 2 
-NH-C(0)-CH(-C(0)OR) 2 
-NH-C(0)-CH(-C(0)OR)(-C(0)-R) 
-NH-C(0)-NR R " 
> Si(OR) 2 



50 



60 



65 
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o 

/\ 

-CH-CH 2 



10 



25 



30 



40 



45 



Ji 

R ? 

-CH-CH 2 



■C(0>OH 



-CH-CH 2 

-C(0)-N(CH 2 -CH 2 "OH)2 



-0-C(0>"CR 5 ^CH 2 -OH 
-OCR=CH 2 -NH 2 



-C(0)-CH 2 -C(0)-R 
-CH=CH 2 



>C=0 -C(0>NH-NH 2 

55 [0058] Die Auswalil der komplememaren reaktiven funktionellen Giuppen richtet sich danach, in wekhen Tempera* 
turbereich die voilstandigc Harlung der Matrix der Scbichten aus den eilindungsgeniaften Funktions-Beschichtungsstot- 
fen, die aucii die Blndemittel <A). insbesondere die Polyurcthane (A), einbezieht, stattftndet. So muB die theimische Hai- 
tung dcs sepaiatcn Vemetzu rigs systems (B) bei Lieferen Temper aturcn ablaufen, wenn ca sichbei den erfindungsgemaBen 
Funktions-BeschichtungsstorTen um thermisch oder thermisch und lnit aktinischet StxahLung hartbare Funktions-Be- 

60 schichtungssrofYe handclL Der Fachmann kann riaher fiir einen gcgebenen erfindungsgemaBen Gruppen Funknons-Be- 
scbkhtungsstoff die jeweils geeigneten komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen leicht aufgrund seines allge- 
meinen Fachwissens gegcbenenfalls untei Zuhilfenahme einfacher orientierender Vetsuche auswahien. 
1 0059] Bcispielc geeigneter Bestandteile fur die erfindungsgemaB zu vei wendenden thermisch oder thetniisch und mit 
aktinischer Slrahktng hartbaren sepaiaten Vemetzungssvsteme (B), die die vorstehend beschriebenen kompiementaren 

65 reaktiven funktioneilen Giuppen enthalten, werden beispielsweise in 

- der deutschen Patentanmeldung DE 199 30 067 Al, Seite 3, Zeilen 23 bis 56, i V. m Seite 4, Zeilen 23, bis Seite 
7 , Zeilen 1 9 . Seite 7, Zeilen 20, Seite 9 Zeile 20. Seite 9, Zeilen 21 bis 29. Seite 9 r Zeile 49, bis Seite 11 , Zeile 37., 
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Seite 11, Zeilen 38 bis 68, Seite 12, Zeile 30 bis 55, und Seite 16, Zeile 5U bis Seite 17, Zeile 13, 

- der deutschen Paten tanmeidung DE 199 14 896 Al, Spalte 11, Zeile 6, bis Spalte 13, Zeile 55, 

- dei" deutschen Paten tanmeidung DE 199 04 317 Al, Seile 3 : Zeile 64 bis Seite 2, Zeile 2. i V m Seite 4. Zeile 7, 
bis Seite 9, Zeile-43, unci Seite 15, Zeilen 33 bis 49, i V m Seite 16, Zeilen 30 bis 45, oder 

- dei deutschen Paten tanmeidung DE 198 IS 735 Al, Spalte zwei Seilen 21 bis 46, Spalte 3, bis Spalte 6, Zeile 33.. s 
und Spalte 6 Zeile 55. bis Spalte 7 Zeiie 35. 

im Detail beschiieben 

[0060] Die Hartung mit. aktinischer Strahlung erlolgt mit Hilte von reaktiven lunktionellen Gruppen, die mindestens 
eine, insbesondere eine, mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung enthalten 10 
J 0061] Im Rahmen dei vorliegenden Erfindung wird untei eioei mil aktinischer Strahlung aktivieibaren Bindung eine 
Bindung verstanden. die bei Besnahlen mit aktinischer Strahlung reakLiv wird und mit andereu akfi vierten Bindungen ih- 
ret Art Polymensationsreaktionen und/oder Vemer/ungsreakrlonen eingehf, die nach radikalischen tind/oder ionischen 
Mechanismen ablaufen Beispiele geeigneLer Bindungen sind Koh i en s t of! - Was sersloff-Einzel bindung en oder Kohlen- 
stoff-Kohlenstoff-, Kohlenstoff Sauersloff-, Kohlenst.off-Stickst.off-, Kohlenstoff- Phosphor- oder Kohlc-nstofT-Siiizium- 15 
Emzelbinduogen oder -Doppelbindungen Von diesen sind die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen besonders 
votteilnaft und werden deshalb eifindungsgematt ganz besonders bevorzugt verwendet. Der Kuize halber werden sie im 
folgenden als 'Doppelbindungen" bezeichnet. 

[0062] Dcninach enthalt die erfindungsgemaB bevorzugte Grnppe eine Doppelbindung oder zwei, drei oder vier Dop- 
pelbindungen Werden inehr als eine Doppelbindung verwendet, konnen die Doppelbindungen konjugjert sein Erfin- 20 
dungsgemaG ist es indes von VoiteiL wenn die Doppelbindungen isoliet t. insbesondere jede fiir sich endstandig, in dei 
bier in Rede stebenden Gruppe voiliegen ErfindungsgemaB ist es von besonderem Voi teil zwei, insbesondere eine, Dop- 
pelbindung zu verwenden 

[0063] Beispiele geeigneter Gruppen sind (Meth)Acrylat-. Ethactylat-, Crotonat , Cinnamat-. VinyieLhei-, Vinylester-, 
Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, IsopropenyK Ally!- oder Butenylgiuppen; Dicyclopentadienyl-, Nor- 25 
borncnyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder ButenyleUhergruppen odei Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isopre- 
nyl-, Isopiopcnyl', Ally!- oder Butcnylestcrgiuppcn, insbesondere abcr Acrylatgruppen 

[0064] Beispiele geeigneter Bestandteile fiir mit aktinischer Strahlung haitbare separate Vernetzersysteme (B) sind aus 
der deutschen Patentanmeldung DE 1 97 36 083 Al , Seite 7, Zeile 3 f bis Seite 8. Zeile 38 ; , im Detail beschrieben 
[0065] Die Auswahl der mit aktinischer Strahlung hartbaren separates Vernetzungssystenie (B) richtet sich vor allem 30 
danach. in welchem WeHenlangenbereich die mit aktinischer Strahlung akiivierbaren Bindungen aktiviert werden Die- 
ser WeHenlangenbereich soli auSethalb des Bereichs liegen mit demdie eifindungsgemaBen Funktions-Beschichtungs- 
stoffe gehanet werden Dei Fachmann kann daher fur einen gegebenen mit aklinischer Strahlung hartbaren erfmdungs- 
gemaBen Funktions-BeschichtungsstotT geeignete mil aktinischer Strahlung hartbare separate Vernetzungssystenie (B) 
aufgrund seines allgemeinen Fachwissens gegebenenfalls nnter Zuhiifenahme einfacher orientierendei Versucbe leicht 35 
auswahlen 

[0066] Von den vorstehe-nd beschiiebenen erfindungsgeniaB zu veiwendenden separaten \einetznngssysteinen (B) 
sind insbesondere dicjenigen von VorteiL die uber Ketogruppen und Hydrazidgiuppen thermisch vernetzbai sind Sie 
werden daher erlindungsgemaB besonders bevorzugt veiwendet Die waBiigen Funklions-Beschichtungsslofle weiden, 
wie bereits erwahnt, als die eifindungsgemaBen Funktions-Beschichtungsstoffe bezeichnet. 40 
[0067] Das besonders bevorzugte separate Veinetzungssystem (B) ist rremdvcinetzend odei selbstvemetzend 
[0068 j Das besonders bevorzugte fremdveinetzende separate Veinetzungssystem (B) enthalt mindest ens einen Be- 
standteil (Bl), derim stadstischen Mittel mindestens zwei, -vorzugsweise nundestens drei, Ketogmppen im Molekul ent- 
halt AuGerdem entb;tit das besonders bevorzugte fremdveinetzende separate Vernctz Lings system (B) mindestens einen 
Bestandteil (B2) : dei - im statistischen Mittel mindestens zwei Hydrazidgruppen im Moieklil enthalt Vorzugsweise be- 45 
sleht das besonders bevorzugte fremdveinetzende, separate VernetzungssysLem (B) aus einem Bestandteil (Bl) und ei- 
nem Bestandteil (B2) 

[0069] Das Vethaitnis der beiden Bestandteile (Bl) und (B2) kann sehf breit vaiiieien und richtet sich nach der Funk- 
tionaMtat der beiden komplenientaren Bestandteile 

[0070] Voizugswcise wird dei Bestandteil (Bl) aus der Giuppe bestehend aus Oligorneren und Polymerea. die terhii- 50 
nale oder later ale oder teiminale und Late-rale Ketogmppen enthalten, ausgewahlt . Geeignete Oligomere und Polymer e 
entstammen den vorstehend bei den Bindemitteln (A) beschriebenen Polymerklassen : wobei (Meth)AciylatcopolyniCLi- 
sate (Bl) besonders vorteilhaft sind und deshaib besonders bevorzugt vetwendet werden 

[0071] Vorzugsweise werden die Bestandteile (B2) aus der Giuppe, bestehend aus mederrnolekularen Verbindungen 
mit mindestens zwei Hydrazidgruppen sowie Oligonieren und Polymeren, die terminale oder latcrale odet tetminale und 55 
later ale Hydrazidgr uppen enthalten, ausgewahlt Geeignete Oligomere und Polymeie entstammen den nachstehend be- 
schnebenen Poly merklas sen Bevorzugt werden die niedemiolekulaien Verbindungen mit zwei Hydrazidgruppen im 
Molekul verwendet 

[0072] Beispiele geeigneter niedermolekuiarei Verbindungen mit zwei Hydrazidgruppen sind die Dibydrazide- organi- 
scher Di carbon saur en ; wie Phthalsame Terephthal*iaure . Naphi halindicarbonsaure 1 7 2- 13- ocier 1 4-Cyclohe3:andicar- 60 
bonsaure, Sebacinsaure odei Adipinsaure Besonders be vorzugt wird Adipinsautedihydiazid verwendet 
[007,3] Die besonders bevorzugten selbstvernetzenden separaten Verneizungssysteine (B) enthalten in einex weiteren 
bevotzugten Ausfiihrungsform mindestens einen Bestandteil (B3), der aus der Gruppc, bestehend aus Oligorneren und 
Polymeren, die im statistischen Mittel mindestens zwei, insbesondere mindestens drei, teiminaJe oder latcrale oder ter- 
minate und lateiale Ketogruppen und mindestens zwei insbesondere mindestens drei. tetminale oder laterale oder teirni- 65 
nale und laterale Hydrazidgruppen im Molekul enthalten aussewahlt v^ird. oder sie bestehen aus diesem Bestandteil 
(B3) 

[0074] AuGer den Ketogmppen konnen die bevorzugten separaten Vernetzungssystenie (B) noch mindestens eine der 
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vorstehend bescbriebenen komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen fur die tbeiniiscbe Vemetzung und/odcr 
mindestens eine der voistehend beschriebenen reaktiven funktionellen Giuppe, die mindestens eine mit aktinischer 
Strahlung aktivierbare Bindung enthalten, aufweisen Diese reaktiven funktionellen Gruppen konnen dann der Veinet- 
zung der separaten Vernetzungssysteiiie (B) mit der Matrix der Schichten aus den erfindungsgeiriaBen Funktions-Be- 
5 scliichtungsstoffen dienen 

[0075] Die besonders bevorzugten sepaiaten Vemetzungssysteme (B). die uber Ketogruppen und Hydrazklgruppen 
vernetzen konnen, sind handelsubliche Sioffe und werden beispielsweise in det Form von waBrigen Dispersionen unter 
der Marke Acronal®. insbesondere Acronal® A603 oder A627, odei unter dei Markc Lubydran®, insbesondere Luby- 
dran® LR 8950 oder 8975, von der Hrnia BASF Aktiengesellschaft, umer der Marke ViacryL® insbesondere Viaciyl® 
10 VSC 6270, 6286 oder 6295, von der Fiima Solutia oder unter der Marke Setalux®, insbesondere Setalux® 6810 AQ-25 
oder XL 1141, von der Fiima Akzo vertrieben werden Die wafiiigen Dispersionen werden insbesondere mit Adipinsau- 
redihydrazid vemetzt Im aligemeinen liegt der Adipinsauredibydrazid-Gehalt der waBrigen Dispersionen bei bis zu 
1 0 Gew -%, bezogen auf den FestkoTpergebalts der waBrigen. Dispersion en 

[0076] Der Gebalt dei eiiindungsgemaBen Funktions-Besdiichtungsstoffe an den sepaiaten Vemetzungssystemen (B) 
15 kann sebi breit variieren und richtet sich nach den Frfordemissen des Einzelfails. Voizugsweise enthalten die eifindungs- 
gemaBen Funktions-Beschichtungsstoffe, jeweils bezogen auf den Festkorper, 1 bis 50, bevorzugt 2 bis 48, besondeis be- 
vorzugt 3 bis 44. ganz besonders bevorzugt 4 bis 42 und insbesondere 5 bis 40 Gew>% an (B) 
[00771 Die etfindungsgemaBen Funktions-BeschichtungsstorTen enthalten mindestens ein Pigment (C) 
[0078] Voizugsweise werden die Pigments (C) aus der Giuppe, bestehend aus farb- und/odei effektgebenden fluoies- 
20 zierenden, elektiisch Leitlabigen und magnetkeh abschirmenden Pigmenten, MetaUpuLvem organischen und anorgani- 
schen. transparenten und opaken Fuilstofren und Nanopartikefn ausgewahlt 

[0079] Dei GehalL der ei findings gem aS en Funktions-Beschichtungsstoffe an den Pigmenten (C) kann breit \aiiieren 
Vorzugswcise wird der Gehalts so gewahlt, daB das Mengenverhaitnis von Pigmenten (C) zu Bindemitteln (A) und zu 
den in den sepaiaten Vemetzungssystemen (B) gegebsnenfalls vorbandenen Oiigomeron und Polymeren (Pigment- Bin- 
25 deimtlel-Verhalmis) bei 0,1 : 1 bis 3 : 1, bevorzugt. 0,2 : 1 bis 2 : 8 : 1 : besonders bevorzugt 0,3 : 1 bis 2 5 : 1, ganz beson- 
ders bevorzugt 0,3 : 1 bis 2 : 1 und insbesondere 0,3 : 1 bis 1,5 : 1 liegt 

[0080] Beispiele gccdgnctcr Effcktpigme-ntc sind Mctallplat tc hen pigmente wic handelsubliche Aluirdmumbronzcn, gc- 
maB DE 36 36 183 Al chromatierte Aluminiumbronzen und handelsubliche EdeLstahlbronzen sowie nichtmctallische 
Effektpigmente, wie zum Beispiel Peilglanz- bzw Interferenzpigmente , plattchenformige Effektpigmente auf dei Basis 
30 von Eisenoxid, das einen Farbton von Rosa bis Bi aunroL aufweist oder Mssigkristailine Effektpigmente Erganzend wird 
auf Rompp Lexikon lacke und Druckfarben. Georg Ihieme Verlag. 1998, Seiten 176, "ElYeklpigmente' und Seiten 380 
und 381 "Metailoxid-Glimnier-Pigmente" bis "MetalLpigmente", und die Paten tan mcldungen und Patente 
DE36 36 156A1, DE37 18 446A1, DE37 19 804A1, DE39 30 601 A1, EP 0 068 311 Al, EP 0 264 843 Al, 
EP0 265 820 Al, EP 0 283 852 Al, EP 0 293 746 A 1 EP0417 567 Al, US 4 828 826 A oder US 5,244,649 A ve-r- 
35 wiesen 

[0081] Beispiele rut gedgnete anorganische faibgebende- Pigmente sind WeiBpigmente wie litandioxid ZinkweiB . 
Zinksulfid oder Lithopone; Scbwaizpigme-Dte wieRuS, Eisen-Mangan-Schwaiz oder Spinellscbwarz; Buntpigmente wie 
Chromoxid, Clrrornoxidhydratgrtin, Kobaltgriin oder Ulliainaiingiun, Xobaltbiau, Ultramarinblau oderManganbiau, UI- 
traniaiinvioiett odei Kobalt- und Manganviolett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfoselenid, Molybdalrot Oder Ultiatuariniot; 
40 Eisenoxidbiaun. Misehbtaun, Spinell- und Korundphasen oder Chromorange; oder Eisenoxidgelb Nickeltitangelb, 
Glnomdtangelb, Cadmiumsulfid, Cadmiumzinksulfid Chromgelb oder Bismutvanadat 

[0082] Beispiele fur geeignete organiscbe faibgebende Pigmente sind Monoazopigmente, Bisazopigmente Antbxachi- 
nonpigmente, B^nzimidazolpigmente, Chinacridonpigrnente, C hi nophtbalon pigments DiketopynolopyirolpignLente, 
Dioxazinpigmente, Indantbronpigmente, Isoindolinpigmente, Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente . Thioindigo- 
45 pigmente, Metallkoinplexpigmente, Perinonpigm&nte, Peiylenpigmente, Pbthalocyaninpigmcnte oder Anilinschwaiz 
[0083] Erganzend witd auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag ; 1998 : Seiten 180 und 181, 
"Eisenblau-Pigmenle" bis "Eisenoxidschwarz 0 , Seiten 451 bis 453 "Pigmente" bis "Pigmentvolumenkonzentradon", 
Seit.e563 "Thioindigo-Pigmente , Seite 567 "Titandioxid-Pigmente ,, , Seiten 400 und 467, "Naturlicb vorkonunende Pig- 
mente' , Seite 459 "Polycyclische Pigmente' . Seite 52, 'Azomethin-Pigmenle", Azopigmente", und Seite^ 379, "Metall- 
50 koniplex-Pigniente", ver wiesen 

[0084] Beispiele fiir fluoreszierende- Pigmente (lagesleuchtpiguiente) sind Bis(azomethinVPigniente 
[0085] Beispiele flit geeignete eiektiisch Leitfabige Pigmente sind Titandioxid/Zinnoxid-Pigmenre. 
[0086] Beispiele iur magnetisch abscbirmende Pignienre sind Pigmente auf der Basis von Eisenoxiden oder Chroindi- 
oxid. 

55 T0087] Beispiele fiir geeignete Metallpulver sind Pulver aus Metallen und Metallegieiungen Aluminium, Zink, Kupfet; 
Bronze oder Messing 

[0088] Beispiele geeigneter organiseher und anotganischer FUllstoffe sind ICreide, C'alciumsulf aie, Bariumsulf at SiLi- 
kate- wie Talkum.. Glimmer oder Kaolin. Kicselsauren. Oxide wie Aluminiumhydioxid odei Magnesiumhydioxid oder 
oiganiscbe Fullstoffe wie KunststofTpulver insbesondeie aus Poylamid oderPolyacrlynifiil Erganzend wird auf Rompp 
60 Lexikon T.,acke und Druckfarben, Georg Thieme Veriag. 1 998. Seiien 250 ff . FiiUstotTe" , verwiesen 
k & kU'r r00891 Vorzugsweise werden Glimmer und Talkum angewandt wenn die Kratzfestigkeit dei aus den erfindungsgema- 
x Ben "^JjJ^^'^^ken hergesteilten Bcsehichtungen verbessert werden soil 
f&J 5c v\ [0090] AuBerdem isi es von Voiteil, Gemiscbe von plaTtchenformigen anorganischen Fullstorfen wic Talk oder Glim- 
mer und nichtplatrehenformigen anorganischen Fullstollen wie Kreide, Dolomit Calciumsuiiate odei Bariumsulfat zu 
65 verwenden weil hierdurch die Viskositai und das FliefSvei batten sehr gui eingestelli werden kann 

[0091] Beispiele geeigneter tiansparcnter PullsioiTe sind solche auf der Basis von Silizlumdioxid, Aluminiumoxid 
oder Zirkoniumoxid 

[0092] Geeignete Nanopartikel werden ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus hydrophilen und hydrophoben , ins- 
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besondere hydrophilen Nanopartikeln aufder Basis von Siliziumdioxid, Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid und 
der Polysauren und Heteropolysauren von Ubergangsmetallen, vorzugsweise von Mofybdan und Wolfram miteinei Pri- 
mal aitikelgroBe < 50 nm, bevorzugt 5 bis 50 nm, insbesondere 10 bis 30 nm. Vorzugsweise babcn die hydropbiicn Na- 
nopartikel keinen Matrierungseffekt Besonders bevorzugt werden Nanopartikel auf der Basis von SUiziumdioxid ver- 
wendet - s 
[0093] Ganz besonders bevorzugt werden hydrophile pyrogene Siliziumdioxide ver wendet deren Agglomerate und 
Aggregate eine kettenformige Strxiktur haben und die durch die Flammenhydroiyse von Siliziumtetracblorid in einer 

Knallgasflamme herstellbar sind Diese werden beispielweise von der Firma Degussa unter der Marke Aerosil® vertrie- r 
ben Ganz besonder s bevor zugt werden auch geiallte Wassergiaser, wie Nanohektorite, die beispielsweise von der Firma 
S udchcmie unter der Marke Optigel® oder von der Firma L aporte unter det Marke laponite® vertr ieben werden ver wen- 10 
deL 

[0094] Dariiber hinaus konnen die erfindungsgemafien Funktions-Beschichtungsstoffc noch mindestens einen Zusatz- 
staff CD) enthalten, wie er auf riem Gebief der Funkt.ionR-Beschichmngssl.ofFe ubh'eherwcisc einge.set.7t wird 
[ 0095] Beispiele geeigneter Zusatzstoffe sind molekulardispers losliche Fatbstoffe, L ichtschutznrktel, wie U V- Absor- 
ber und reversible Radikaifanger (HALS); Antioxidantien; niediig- und bochsiedende ("lange") organische Losemittel; 15 
ftnl.luTt.ungsmitt.el; Netzmittel; Emulgatoren; Slipadditive; Polymerisationsirrhibitoren; Katalysatoren fiir die Vcmetzung: 
ihermoiabile radikalische Imtiatoren; thermisch und init aktinischer Stiahlung hartbare Reaktiverdiinner; Haftveimittler; 
Vcrlaufmittei; filmbildende Hilfsniittel; Rheoiogiehilfsirrittel (Verdicker); Flammschutzmittel; Korrosionsinhibitorcn; 
Wachse; Sikkative; Biozide und/oder Mattierung&mittel; wie sie beispielsweise in deiri Lehtbucb t, Lackadd^tive ,, von Jo- 
hun Bieleman Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, oder in der deutschen Paten tamnel dung DE 199 14 896 Al, 20 
Spa he 14, Seite 26_ bis Spalte 15, Zeile 46 , im Detail beschr ieben werden 

|009<*1 Methodisch weist die Herstellung der erfindungsgemaBen Funktions-Beschichtungssioffe keine Besonderhei- 
icn auf. sondern erfolgt durch Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile in ublichen und bekannle Misch- 
agiiregalen. wie Ruhrkessel, Ultratuiiax. Inline- Dissolvei; Exttudei oder Kneter, 

[0097] Methodisch weisf die Application der erfindungsgemaBen Funkdons-BeschicbtungssfofTe auch keine Beson- 25 
derheiicn auf, sondern kann durch alle ublichen Applikationsmethuden, wie z.B Sprilzen, Rakeln, Streiehen, GieSerr 
'lauchcn. Trauicin oder Walzcn, crfolgcn Vorzugsweise werden Spiirzapplikationsinctbodcn angewandt, wie z urn Bci- 
spid Druckiuftspritzen, Airless-Spritzem Hochrotaticn, elektrostatischei Sprtihauftrag (ES r iA), gegebenentalls vetbum 
den mil HeiBsprifczapplikation wie zum Bcispiel Hot-Air-Iieil3spril.zen Dieser Applikationsmethoden konnen selbstver- 
standlich auch fur die ApplikaLion der Unidecklacke. det Wasserbasislacke sowie der Klarlacke vet wendet werden 30 
1009X1 Nach der Applikation werden die Schichten aus den erfindungsgemaBen Funktions-Beschichtungsstoffen ge- 
n ocknet. ohne sie vollstandig zu harten Vbrzugsweise werden hierbei Temperaturen von 20 bis 80, bevorzugt 20 bis 70 
und insbesondere 20 bis 65°C angewandt Die Trocknung kann dutch larninare Luftstroinungen unLerstutzt werden Vor- 
zu^sweisc w erden Trocknungszeiten von 30 Sekunden bis zwei Stunden, bevorzugt eine Minute bis eine Stunde und ins- 
besondere eine Minute bis 45 Minuten angewandt 35 
1 0099] EifindungsgemaB vemetzt wahrend dieses Verfahrenschritts das separate, wasser losliche und/oder -dispetgier ■ 
bare Vcmetzungssystem (B) auf und/oder in der Matrix der nassen, trocknenden und/oder getrockneten Schichten partiell 
oder vollstandig, bevor die Bindemittel CA) vollstandig vernetzen Sofem die separaten Vernetzungssysteme (B) auch 
oder ausschlieBlicb mit aktinischei Stiahlung baitbar sind, werden die Schichten mit aktinischer 8trahlung bestiahlt 
(0100] Ftir die Bestrahlung mit aktinischer Stiahlung kommen Stiahlenquellen wie Quecksilberhoch- oder -nieder- 40 
dr uckdampflampen. welche gegebenentalls mit Ble-i dotiert sind um cin Strahlenfenster bis zu 405 nm zu ofTnen, oder 
lilektronensnahlquellen in Betracht Weitere Beispiele gecignetei Vetfahren und Vol rich tungen zui Hartung init. aktini- 
scher Strahlung werden in der deutsehen Patentannieldung DE 198 18 735 Al, Spalte 10, Zeilen 31 bis 61, beschiieben. 
1 01 01 J Im weiteien Verlauf des eifindungsgemaGen Verfahre ns wird die getrocknetc Schicht des eifindungsgemaBen 
1 unklions-Beschichtungsstofrs mit mindestens einem, insbesondere einem, waBrigen Unidecklack beschichtet, wodurch 45 
cine Unidecklackschichl resultiert Babei konnen die vorstehend beschiiebenen Applikationsmetlioden angewandt wer- 
den Beispiele geeigneter waBrigei Unidecklacke werden in den eingangs zitieiten Patentanm&ldungen, insbesondere in 
der deutschen Patentanmeldung DE 199 14 896 Al, Spalte 1 : , Zeilen 29 bis 49, beschrieben Im AnschluB daran werden 
die Unidecklackscbicbt. und die getrocknete Schicht sowie gegebenenfalls die getrocknete Elektrotaucblackschicht ge- 
mcinsam physikaiisch, thermisch oder thermisch und mit. aktinischer- Stiahlung, insbesondere Thermisch oder thermisch 50 
und mit aktinischer Straliiung gehartet. Dabei werden die vorstehend beschiiebenen Hartungsverfahren angewandt. Da- 
bei kann die the-rmische Hartung in ublichen und bekannten Umluftofen oder tnit llilfe von IR-Iampen crfolgen Es re- 
sultieit somit eine er findungsgemaBe Mehrschichtlackierung. die mindestens eine. insbesondere eine. Funktionsschicht 
und mindestens cine, insbesondere eine, farb- und/oder effektgebendc UnideekLackicrung unii^aBt 

[0102] Alternativ hierzu wird im weiterem Verlauf des erfindungsgemaBen Verfabrens die getrocknete Schicht mil 55 
mindestens einem, insbesondere einem Wasserbasisiack beschichtet wodurch eine Wasserbasislackschlcht resultiert. 
Beispiele geeigneter Wasserbasislackc wertlen in den eingangs zitierten Patentanrneldungen insbesondere in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 1 99 14 896 Al, Spalte 1, Zeilen 29 bis 49. beschrieben Die Wasseibasisiackschicht wird an- 
schlieBend, ohne sie vollstandig zu harten, getrocknet . Dabei konnen die vorstehend beschriebenen Trocknungsmetho- 
den angewandt werden. 60 
[01031 Im weiteren Verlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens wird aul die getrocknete Wasserbasislackschicht nvin- 
destens ein, insbesondere ein, Klatlack appliziert, wodurch eine Klarlatkschicht resultiert, Beispiele geeigneter Klar- 
lackc werden in den eingangs genannten Patentantneldungen insbesondere in der deutschen Patentanmeldung 
DE 199 14 896 Al, Spalte 17. Zeile 57, bis Spalte 18, Zeile 30, beschrieben Solera es sich nichtumPuiverlacke handelt 
konnen die vorstehend beschriebenen Applikationsverfahren angewandt werden Beispiele gecignetei Applikationsver- 65 
fahren fur Pulverlacke werden beispielsweise in der Produkt-Information dei Fkma Lacke +parben AG, "Puiverlacke" 
1990, beschrieben. 

[0104] AnschlieBend werden die getrocknetc Schicht aus dem erfindungsgemaBen Fuhklions-Bcschichtungsstotf . die 
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Wasseibasislackschicht und die KLarlackschicht sowie gegebenenfalls die Elektrotauchlackscbicht vorzugsweise ther- 
niisch odei iheimisch und rait aktinischcr Strahlung geharLet wobei die vorsrebend beschriebencn Veifahien und Voi- 
richtungen angewandt werden konnen Hierdunch rcsultictt cine erfindungsgemaBe farb- und/odei elfektgebende Mehr- 
schichtlackierung, die mindeslens eine Funktionsscbiclu niindestens eine fatb- und/oder effektgebende Wasserbasislak- 
5 kieiung und inindestens eine Klarlackierung umfalSt 

[0105] In einei weiteren Vatianten des eifindungsgemaSen Verfahr'ens werden die getrocknele Schicht. aus dem erfin- 
dungsgemaBen Funkrions-BeschichtungsstofE und die Wasseibasislackschicht gemeinsam gehartet. AnschiieBend wild 
auf die resuilierende Wasserbasislackierung inindestens ein Kiarlaek appliziert wonach man die resultiercnde(n) Kiar- 
Iackschichi|en) hartek wobei die vors(.ehend beschxiebenen Vcirahren und Voirichtungen angewandt. werden konnen. 
io Auch hierdurch resnltierr eine erfindungsgernaBe farb- und/odei effekLgebende Mehrschichtiackierung des voistehend 
beschtiebenen Aufbaus 

[0106] Die mil Hilfe des eifindungsgemaSen Veif aniens hergestelken erftndungsgemaBen raib- und/oder effektgeben - 
den Mehrschichrlackierungen weisen einen hervorragenden Vcrlauf, eine gleichmaRig glarfe. Oherflache., eine bohe Zwi- 
schenschichthaflung und her von agende optische Eigenschaflen (Appearance) auf Gegenuber farb- und/odei etfektge- 
15 benden Mehrschichtlackieiungen, die keine Funktionsschicht i S dei voiliegenden Einndung, sondein lediglich eine 
EinbrennfULIeilackieiung auf weisen, txeten bei det Veiwendung ein und dessclben Wasseibasislacks keine oder nui ge- 
ringe Effekt- und/odei Farblonverschiebungen ein 

Beispiele und Vbrgleichsvcrsuub 

20 

Hers telibei spiel 1 

Die Heistellung einer waBrige Dispersion enthaltend ein Poly urethan (A) 

25 [0107] Fur die Beispiele und den Vergleichsversuch wurde die waBiige Dispersion eines Polyurethans (A) gemaB dei 
in der deuLsehen PaLenianmeldung DE 44 38 504 A 1, Seile 5 ? Zeilen 24 bis 42, "1 Hersl.ellung von wasserverdunnbaren 
Polyurcthanhar7.cn; 1 1 Polyurcthanharz 1 , angcgcbcncn Vorschrift hcrgcstcllt 

Beispiele 1 und 2 sowie Vergleichsversuch VI 

30 

Die Heistellung der erfrndungsgemaBen Funktions-Beschichtungsstofie 1 und 2 (Beispiele 1 und 2) sowie des merit er- 
findungsgejuaBen Eunktions-Beschichtungss tolls VI (Vergleichsversuch VI) 

[0108] Die erfrndungsgemaBen Funkdons-BescbichtungssLoffe 1 und 2 und der nicht erfindungsgemaBe Funkfiorjs-Be- 
25 sehichtungsstoff VI wurden dm ch Vetinischen der in der Tabebe 1 angegebenen Bestandteiie in der angegebenen Rei- 
henfolge und Boruogenisieren hergestelk 

Tabelle 1 

40 Die Zusammensetzung dei ejfmdungsgemafien Funktions-Beschichtungsstoffe 1 und 2 (Beispiele Fund 2) und des nicht 
erfrndungsgemaBen Funkrions-Beschichtungsst.offs VI (Vergleichsversuch VI) 

Bestandteiie Beispiele: 

45 

1 2 V1 



Piqmentpas te; 

,^7] Polyurethandispersion des Herstellbeispiels 1 32, 1 32, 1 32, 1 

' 4^ 4 _ 60 Additol ® XW 395 (handelsiibliches Veriaufmittel 

der Firma Solatia) 0,48 0,48 0,48 



65 
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Tensid S (handelsubliches Netzmittel 

cler Firma BASF Aktiengeselischaft) 0 F 5 0,5 0,5 

Aerosil ® R 972 (handelsubliches pyrogenes 

Siliziumdioxidder Firma Degussa) 0,34 0,34 0,34 

Aerosii ® R 805 (handelsubliches pyrogenes 

Siliziumdioxid der Firma Degussa) 1 ,02 1 ,02 1 ,02 



Deionisiertes Wasser 1,45 1,45 1,45 

FlammruG 101 (handelsublicher RuS der Firma 

) Degussa) 0,9 0,9 0,9 

Sicomix-Schwarz 00-61 90 (handelsubliches ^gf^)* 

Schwarzpigment der Firma Degussa) 2,4 2,4 2,4 



Titan Rutil R 900-28 (handelsubliches Qi, *?l >J 

Titandioxidpigment der Firma DuPont) 0,76 0,76 0,76 

Aluminiurnsilikat ASP 200 (handelsiiblicher Fulistoff 

der Firma Engelhard) 5,8 5,8 5,8 

Deionisiertes Wasser 1,4 1,4 1,4 

Deionisiertes Wasser 1,3 1,3 1,3 



30 



Talkum 10 MO Micro (handelsiiblicher Fulistoff (iO^^) ^ 
der Firma Luzenac de France) 3,6 3,6 3,6 



40 



45 



50 



60 
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Auflackung : 

Viacry! ® VSC 6295 (handelsiibliche waBrige 
Dispersion eines Methacryfatcopolymerisats, 
das mit Adipinsauredihydrazid vernetzbar ist; 
U) Hersteller: Solatia) 9,9 19,8 

Polyurethandispersion des Herstelibeispiels 1 16,5 - 32,1 

is 

Cymel ® 1 1 33 (handeisubliches Melaminharz 

20 der Firma Dyno-Cytec) 0,9 0,9 0 r 9 

Piuriof ® P900 (handeisubliches Polyetherpolyol 
2 ' der BASF Aktiengesellschaft) 0,8 0,8 0,8 

Byk ® 346 (handeisubliches Silikontensid der Firrna 

BykChemie) 0,4 0,4 0,4 

w Byketol ® WS (handeisubliches Additiv der Firma 

BykChemie) 0,8 0,8 0,8 

Serad ® FX 1010 (handeisubliches 

Rheologiehilfsmittel der Firma Servo Delden) 10 10 10 



.is 



55 



Deionisiertes Wasser 9,1 15,25 2,95 



Festkorpergehaft: 35,84 35,86 35,81 



Pigment-Bindemittel-Verhaltnis: 0,64 0,5 0,89 



60 

Beispieie 3 und 4 und Vergleichsversuche V2 und V3 

Die Heistellung ei findungsgcma6er MehrscLiichtlackierungen (Beispieie 3 und 4) und einer nicht erfindungsgemaBen 

Mehrschichtlackierung ( Vergieichs vet such V2) 

[0109] Fur das Beispiel 3 wurde der Funktions-Beschichtungsstoff des Beispiels 1 und fur das Beispiel 4 der Punkti- 
ons-Bescliichtungsstorr des Beispiels 2 verwendet 

[0110] Fur den Vergleichsversuch V2 wurde der Funktions-Besdiicbtungsstoff des Vergleichsversuchs VI verwendet 
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[0111] Fur die Hersteilung der Mehrschichtlackierungen wurden Stahltafeln mit ciner ublichen und bekannten katbo- 
dischen abgeschiedenen Elektrotauchlackieiung beschichiel Auf die Eiekttotauchlackierung wurde eln handelsublichet 
Fuller (Ecoprime® 130 der FinnaBASF Coatings AG) pneumatisch appiiziert. und anschhcBcnd wahrend 30 Minuter] bei 
13Q°C eingebrannt, so daB eine Fullerlackierung resultierte 

[0X12] Die beschicbtefe Obetflache det Stahltafeln wurde jeweils zur Half re mit den Rmktions-BeschichtungsstorTen 5 
der Beispiele 1 und 2 (Beispiele 3 und 4) und des Vergleichsversuchs VI (Vergletchsversuche V2) beschichlet so daB 
stets die Halite der herkdirmilichen Fullerlackierung sichtbar blieb Die resultierenden Schichten aus den Funktions-Be- 
schichtungssfoffen der Beispiele 1 und 2 und des Vergleichsversuchs VI wurden wahrend 10 Minuten bei 60°C getrock- 

[0113] AnschlieBend wurde die gesamte beschicbtete Obet flachen der Sr.ahlt.af eln mit einem bandeisublicben Wasscr- 10 
basislack im Farbton Brillantsilber der Fiona BASF Coatings AG beschichtet und wahrend 10 Minuten bei 60°C ge- 
trocknet. Danach wurden die beiden Schichten walirend 30 Minuten bei 130°C in einem Umluftofen eingebtannt 
[0114] Die res u hie ten den erfindungsgermaBen Mehrschichtlackierungen der Beispiele 3 und 4 sowie die resultierende 
nicht. erfindungsgernaBe Mehrschichtlackierung des Vergleichsversuchs V2 wurden farbmetrisch mit dem Standard "ein- 
gebrannter Ecoprime® 130AVasserbasislackieiung ,< direkt verglichen Dabei ergab sich bei der erfindungsgemaBen L5 
Mehrschichtlackierung des Beispiels 3 eine Farbtonvet schiebung D von nur 2,9 und bei dei eifindungsgemaBen Mehr- 
schichriackietung des Beispiels 4 eine Fat bfon\ei schiebung D von nur 1,5, wogegen die nicht eiftndungsgemaBe Mehr- 
schichtlackierung des Vergleichsversuchs V2 eine Farbtonvet schiebung D von 6,3 zeigre 



Patentansprliche 20 

1 NaB-in-naB- Verfahren zur Hersteilung rarb- und/oder effektgebender Mehrschicbtlackierungen. die mindestens 
cine Funkdonsschicbt und niindestens cine farb- und/odei effektgebende Unidecklackierung oder alternativ niinde- 
stens eine farb- und/oder effektgebende Basistackierung und niindestens eine Klarlackierung entbalten, wobei man 
bei dem Verfahren 25 

(1) wiiBrige Funklions-BeschichlungssLofle aul grundierte oder ungrundierie Substrate appli/ierL, wonach 
man 

(2) die resultierenden Schichten der waBrigen Funkuons-Beschkhtungsstoffe, ohne sie vollstandig zu hat ten 
trocknet 

(3) die getrockneten Schichten (2) det waBrigen Funktions-BeschichtungsstofTe mit waBrigen Unidecklacken 30 
beschichtet, wonach man 

(4) die Schichten (2) und (3) gemeinsam harte-E, wodurch die Funktionsschichtcri und die Unideckiackierun- 
gen resultieren; 

odei alternativ 

(3) die getrockneten Schichten (2) det waBrigen Funktions-Beschichlungsstoffe tnit Wasserbasislacken be- 35 
scbichtet, wonach man 

(4) die resultierenden Wasserbasislackschichten (3) : ohne sie vollstandig zu hatten, mit Klarlacken beschich- 
tet, wonach man 

(5) die Schichten (2) (3) und (4) gemeinsam hartet, wodurch die Funkhonsschichtem die Basislackierungen 
und die Klat lackierungen resultieren; 40 

oder alternativ 

(3) die getrockneten Schicht (2) der waBngeu Funktions-Beschichtungsstorre mit Wasserbasislaeken be- 
schichtet, 

(4) die resultierenden "Wasserbasislackschichten (3) und die getrockneten Schichten (2) gemeinsam haitet. 
wodurch die Funktionsschichlen und die Basis Lackierungen resultieren, und 45 

(5) die Wasserbasislackierungen mit Klarlacken beschichtet, wonach man 

(6) die resultierenden Klarlackschichten (5) haitet, wodurch die Klatlackieiungen resultieren; 
dadurch gekeniizeklinet, daB man waBiige Funktions-Beschichtungsstoffe, enthaltend 

(A) niindestens ein vemetzbares Bindeniittel, 

(B) mindestens ein separates, wasserlosliches und/oder -dispergiei bares Vein etzungs system, das in und/oder 50 
auf der Matrix det nassen, trocknenden und/oder getrockneten Schichten (2) aus den waBrigen Funklions-Be- 
schichtungsstoffen fut sich selbst partiell oder vollstandig \emetzt. bevor die Bindeniittel (A) vernetzen : . und 

(C) mindestens ein Pigment . verwenclet 

2. Verf allien nach Ansptuch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel (A) aus der Gruppe. bestehend aus ge- 
sattigten, ungesattigten und mit olefin isch ungesattigten Verbindungen gepfropften , ionisch odei nichtionisch sowie 55 
ionisch und nichtionisch stabilisierten Polyurethanen, ausgewahlt werden 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Vemetzungssystem (B) aus dei Gruppe, be- 
stehend aus pbysikalisch, thetmisch, mit aktinischcr Strahlung sowie thermisch und mit aktinischer Strahlung hatt- 
baien Vernetzungssystemen, ausgewahlt wird 

4 Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. daR das Vemetzungssystem (B) aus der Gruppe, be- 60 
stehend aus thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Vernetzungssystemen, ausgewahlt 
witd 

5 Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB das Vemetzungssystem (B) aus der Giuppe. bestehend 
aus theimisch fremd- und selbstvemetzenden Vernetzungssystemen ausgewahlt wird. 

6 Verfahren nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet das Vemetzungssystem (B) tiber Ketogruppen und Hydra- 65 
zidgruppen themrisch vernetzt wird 

7 Verfahren nach einem der Anspt iiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Pigmente (C) aus der Gr uppe be- 
stehend aus farb- und/oder effektgebendeu fluorcszierenden. elektrisch leitlahtgen und magnedsch abschirmenden 
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Pigments n, Metailpulvem organischen und anotganischen, ttansparenten und opaken Fiillstoffen und Nanoparti- 
kcln ausgewahlt werden. 

8 Verfahien nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft man zui Heistellung det Grundieiung 
auf die Substrate Elektrotauchlacke appliziert. die res u lti eren d en El ektro La ucb lacks chich ten, ohne sie vollslandig zu 
harten, mit den waBrigen Funktions-Bescbicbtungsstoften und den Unidecklacken oder alremativ mil den waBrigen 
Punktions-BeschichtungsstofTem den Wassecbasislacken und den JClarlacken uberschichtct, wonach man alie 
Scfaichten gemeinsam oder die Elektrotauchlackschichten, die Schichten der Funklions-Beschicbtungsstoffe und 
die Wasserbasislackscbicbten gemeinsam und die Kiadacks chich ten separat harlct 

9 WaBrige Funktions-Beschichmngsstorre, enthakend 

(A) mindestens ein Bindemitrel, 

(B) mindestens ein separates, wasserlosiicbes und/odei -dispergiei bates Vernetzungssystem. das in und/odei 
auf der Matiix der nassen, trocknenden und/odei getrockneten Schichten (2) aus den waBrigen Funktions-Be- 
schichtungsstoffen. fur sicb selbsr partiell oder vollslandig vemetzt bevor die Bindeniitie] (A) vemetzen : und 

(C) mindestens ein Pigment 

10 WaBiige Funktions-Beschichtungsstoffc nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel (A) 
aus der Giuppe, bestebend aus gesattigten, ungesatiigten und mil oiefinisch ungesattigien Verbindungen gepfropf- 
ten, ionisch oder ni eh Lionise b sowie ionisch oder nichtionisch stabilisieEten Polyurethanen, ausgewahlt werden 

11 WaBrige Funktions-Beschiciuungsstoffe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernet- 
zungssystem (B) aus dei Giuppe bestebend aus plrysi kali sen ; theimisch, mit aktinischer Strabiung sowie theimisch 
und mit aktinischer Stiahlung haitbaren Veinetzungssystemem ausgewahlr. wild. 

12 WaBiige Funktions-Beschichtungsstoffe nach einem dei Anspruche 9 bis 11 dadurch gekennzeichnet. daB das 
Ve-metzungssystem (B) aus der Giuppe, bestehend aus thetmisch oder themiisch und mit aktinischer Stiahlung hai t- 
baren Veinetzungssystemen ausgewahlt wird 

13 WaBiige Funktions-Beschichtungsstoitc nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, daB das Vernetzungssy- 
stem (B) aus der Giuppe, bestehend aus theimisch fremd- und selbstvernetzenden Vernet.zungssysi.emen, ausge- 
wahil wird 

14 WaBiige Funktions-Beschichtungsstoffc nach cincm dei Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verne tzungssy stem (B) 

(Bi) mindestens einen Bestandleil, der im statislischen Mittel miodestens zwei Ketogiuppen im Molekul ent- 
halt, und 

(B2) mindestens einen Besiandleil der im statistischen Mittel mindestens zwei Hydiazidgruppen im Molekul 
enthalt, 
und/oder 

(B3) mindestens einen BestandteiL, dei im statistischen Mittel mindestens zwei Ketogrnppen und mindestens 
zwei Hydrazidgruppen im Molekul enthalt. 
umfaBt odei hieraus beste-ht 

15 WaBiige Funktions-Beschichtungsstofte nach einem dei Anspruche. 9 bis 14. dadurch gekennzeichnet., daB die 
Pigmcnte (C) aus dei Giuppe bestehend aus farb- und/odei eHektgebenden, fluoreszierenden, elektiisch leitfahigen 
und magnetiscb abschinrtenden Pigmenten, Metailpulvem, organischen und anorganischen, transparenten und opa- 
ken FuilstofTen und Nanopartikcln ausgewahlt werden 

16 WaBrige Funktions-Beschichtungsstoffe nacb einem dei Anspruche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mengenverhaltnis von Pigmcntcn (C) tu. Bindeiriitteln (A) sowie zu den in den Veinetzungssystemen (B) gegebe- 
nen fails vorhandenen Oligomer en und Polymeren (Pigment-BindemitteFVerhalmis) bei OA : 1 bis 3 : 1 liegt 

17 Verwendung der waBrigen Funktions-Beschichtungsstoffe gemaB einem dei Anspruche 9 bis 16 till die Herstel- 
iung farb- und/odei effektgebender Mehrschichtlackierungen 

18 Verwendung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, daB die waBrigen Funktions-Beschichtungsstoffe zui 
Herstellung vonFunktionsschichten, Fullern, Steinschlagschutzgmndier ungen, Unidecklackieiungen undBasislak- 
kierungen verwendet werden 
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